
คำำ�นำำ�
ขณะนี้้�มีีฐานข้้อมููลให้้เลืือกใช้้เป็็นร้้อยเป็็นพััน แล้้วทางเลืือกไหนที่่�จะเหมาะกัับ

แอพพลิิเคชัันของเรา? คำตอบแบบสั้้�นคืือ “ก็็ขึ้้�นอยู่่�กัับงาน” ส่่วนคำตอบแบบเจาะลึึกก็็คืือ ... 

หนัังสืือเล่่มนี้้�

เทคโนโลยีีการจััดเก็็บและประมวลผลข้้อมููลแต่่ละแบบล้้วนมีี สิ่่�งที่่�ต้้องแลกเปลี่่�ยน 

(Trade-off) ที่่�ต่่างกััน และไม่่มีีแนวทางใดที่่�ยอดเยี่่�ยมที่่�สุุดสำหรัับทุุกสถานการณ์์ ระบบที่่�

สมบููรณ์์แบบสำหรัับแอปหนึ่่�งอาจกลายเป็็นฝัันร้้ายของอีีกแอปก็็ได้้ หนัังสืือเล่่มนี้้�คืือคู่่�มืือท่่องไป

ในอาณาจัักรของระบบข้้อมููลทั้้�งหมด เราจะไม่่เพีียงแค่่เจาะจงที่่�ผลิิตภััณฑ์์ใดผลิิตภััณฑ์์หนึ่่�ง แต่่

จะเปรีียบเทีียบให้้เห็็นถึึงจุุดแข็็งและจุุดอ่่อนของระบบที่่�หลากหลาย

แม้้เทคโนโลยีีด้้านข้้อมููลจะเปลี่่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว แต่่หลัักการพื้้�นฐานนั้้�นยัังคงอยู่่� 

หากเราเข้้าใจหลัักการเหล่่านั้้�น ก็็จะมองออกว่่าเครื่่�องมืือแต่่ละชิ้้�นควรอยู่่�ตรงไหน ใช้้งานมััน

อย่่างไรให้้เกิิดประสิิทธิิภาพสููงสุุด และจะหลีีกเลี่่�ยงกัับดัักของมัันได้้อย่่างไร หนัังสืือเล่่มนี้้�จึึง

โฟกััสที่่�หลัักการเหล่่านั้้�นเป็็นสำคััญ

หนัังสืือเล่่มนี้้�ไม่่ใช่่คู่่�มืือสอนใช้้เครื่่�องมืือใดเครื่่�องมืือหนึ่่�ง แต่่ก็็ไม่่ใช่่ตำราที่่�เต็็มไปด้้วย

ทฤษฎีีแบบแห้้งแล้้งเช่่นกััน เราจะไปดููตััวอย่่างระบบข้้อมููลที่่�ประสบความสำเร็็จมากมาย ซึ่่�ง

เป็็นรากฐานของแอพพลิิเคชัันยอดนิิยมที่่�เราใช้้กัันอยู่่� และต้้องแบกรัับความต้้องการด้้าน ความ

สามารถในการปรัับขนาดได้้ (Scalability), ประสิิทธิิภาพ และ ความน่่าเชื่่�อถืือ (Reli-

ability) ในการใช้้งานจริิงทุุกวััน เราจะเจาะลึึกถึึงกลไกภายใน, แกะรอยอััลกอริิทึึมสำคััญ 

และวิิพากษ์์สิ่่�งที่่�ต้้องแลกเปลี่่�ยน (Trade-off) ที่่�พวกเขาตััดสิินใจเลืือก บนเส้้นทางนี้้� เราจะ

พยายามค้้นหาแนวคิิดที่่�เป็็นประโยชน์์เกี่่�ยวกัับระบบข้้อมููล ไม่่ใช่่แค่่ดููว่่ามัันทำงานอย่่างไร แต่่

ต้้องรู้้�ว่่า ทำไมมัันถึึงทำงานแบบนั้้�น

หลัังจากอ่่านจบ คุุณจะมีีความพร้้อมในการตััดสิินใจว่่าเทคโนโลยีีประเภทไหนเหมาะ

กัับงานแบบใด และเข้้าใจวิิธีีนำเครื่่�องมืือต่่างๆ มาประกอบรวมกัันเป็็นรากฐานสถาปััตยกรรม

แอพพลิิเคชัันที่่�แข็็งแกร่่ง คุุณจะพััฒนาสััญชาตญาณในการมองสิ่่�งที่่�ระบบทำภายในกล่่องดำ 

เพื่่�อจะสามารถวิิเคราะห์์พฤติิกรรม, ตััดสิินใจออกแบบได้้อย่่างแม่่นยำ และแกะรอยปััญหาที่่�

อาจเกิิดขึ้้�นได้้อย่่างมืืออาชีีพ



ปรััชญาหลัักของหนัังสืือเล่่มนี้้�คืือ การรวบรวมมุุมมองที่่�หลากหลาย ทั้้�งทฤษฎีีและปฏิิบััติิ 

ทั้้�งเรื่่�องใหม่่และเรื่่�องเก่่า อุุตสาหกรรมคอมพิิวเตอร์์มัักจะหลงใหลในของใหม่่ที่่�ดููหรููหรา และ

ดููแคลนไอเดีียที่่�ถืือว่่าเก่่าหรืือเพีียงเพราะมัันเป็็นเพีียงเอกสารงานวิิจััย แต่่นั่่�นคืือความผิิดพลาด 

เพราะไอเดีียพื้้�นฐานที่่�ทรงพลัังหลายอย่่างในโลกคอมพิิวเตอร์์เกิิดมาจากงานวิิจััย ทั้้�งที่่�เพิ่่�งเกิิด

ขึ้้�นไม่่นาน และที่่�ผ่่านมาแล้้วหลายทศวรรษ ในทางกลัับกััน แวดวงวิิชาการบางครั้้�งก็็มัักขาด

ความเข้้าใจว่่าประเด็็นใดสำคััญในเชิิงปฏิิบััติิและในโลกจริิง หนัังสืือเล่่มนี้้�จึึงรวมสิ่่�งที่่�ดีีที่่�สุุดของ

ทั้้�งสองโลกเข้้าด้้วยกััน ซึ่่�งได้้แก่่ ความแม่่นยำและการเก็็บรายละเอีียดแบบวิิชาการ ผสมผสาน

กัับความใส่่ใจในแง่่การใช้้งานจริิงในระดัับอุุตสาหกรรม

ใครควรอ่่านหนัังสืือเล่่มนี้้�?
หากคุุณมีีคุุณสมบััติิตรงกัับข้้อใดข้้อหนึ่่�งต่่อไปนี้้� หนัังสืือเล่่มนี้้�จะมีีค่่าสำหรัับคุุณแน่่นอน

•	วิิศวกรซอฟต์์แวร์์, สถาปนิิกซอฟต์์แวร์์ หรืือผู้้�จััดการฝ่่ายเทคนิิค ที่่�ต้้องตััดสิินใจ

เกี่่�ยวกัับสถาปััตยกรรมของระบบที่่�ดููแล เช่่น ต้้องเลืือกเครื่่�องมืือมาแก้้ปััญหา และหาวิิธีีนำไปใช้้

ให้้ดีีที่่�สุุด โดยเฉพาะในระบบหลัังบ้้าน (Backend)

•	วิิศวกรข้้อมููล ที่่�ต้้องการเข้้าใจบริิบทที่่�กว้้างขึ้้�นของระบบที่่�ต้้องรัับมืือ หรืือเป็็นวิิศว

กรคลาวด์์ (Cloud Engineer) ที่่�อยากเข้้าถึึงแก่่นแท้้ของระบบที่่�กำลัังใช้้งาน คุุณจะพบว่่าแม้้

ระบบแบบกระจาย (Distributed System) สมััยใหม่่จะซ่่อนความซัับซ้้อนไว้้มากมาย แต่่การ

เข้้าใจหลัักการพื้้�นฐานนั้้�นมีีประโยชน์์มหาศาลในการออปติิไมซ์์และดีีบั๊๊�ก

•	ผู้้�ต้้องการเรีียนรู้้� “วิิธีีทำให้้ระบบข้้อมููลปรัับขนาดได้้” (Scalability) เช่่น เพื่่�อรอง

รัับแอปที่่�มีีผู้้�ใช้้หลายล้้านคน, มีีความพร้้อมใช้้งานสููง, ลดระยะเวลาที่่�ระบบหยุุดทำงาน, ทำงาน

ได้้แข็็งแกร่่งทนทานต่่อความล้้มเหลว, บำรุุงรัักษาได้้ง่่ายในระยะยาว...แม้้ว่่าระบบจะเติิบโตขึ้้�น 

หรืือความต้้องการและเทคโนโลยีีจะเปลี่่�ยนไป

•	ผู้้�กำลัังเตรีียมตััวสััมภาษณ์์งานด้้าน “System Design” ที่่�มัักจะถููกถามให้้ร่่าง

สถาปััตยกรรมแอพพลิิเคชััน และคุุณจำเป็็นต้้องเรีียนรู้้�หลัักการของสถาปััตยกรรมข้้อมููลที่่�ดีี (ดััง

กระแสข่่าวในโซเชีียลที่่�โพสต์์ว่่า เขาได้้งานในบริิษััทไอทีีชั้้�นนำ ก็็เพราะหนัังสืือเล่่มนี้้�)

•	ผู้้�อยากรู้้�ว่่ามีีอะไรเกิิดขึ้้�นเบื้้�องหลััง เว็็บไซต์์ใหญ่่ๆ และบริิการออนไลน์์ยอดฮิิต รวม

ถึึงภายในฐานข้้อมููลและระบบประมวลผลข้้อมููลต่่างๆ โดยเฉพาะหากคุุณเป็็นคนประเภทที่่�ชอบ

เจาะลึึกมากกว่่าแค่่คำโฆษณา เพื่่�อให้้ได้้ความเข้้าใจทางเทคนิิคที่่�แม่่นยำและลึึกซึ้้�งถึึงสิ่่�งที่่�ต้้อง

แลกเปลี่่�ยนสำหรัับแต่่ละเทคโนโลยีี



หนัังสืือเล่่มนี้้�ตั้้�งสมมติิฐานว่่า คุุณมีีประสบการณ์์ในการสร้้างแอพพลิิเคชัันบนเว็็บมา

บ้้างแล้้ว และคุ้้�นเคยกัับฐานข้้อมููลเชิิงสััมพัันธ์์และ SQL รวมถึึงมีีความเข้้าใจพื้้�นฐานเกี่่�ยวกัับ

โปรโตคอลเน็็ตเวิิร์์คอย่่าง TCP และ HTTP ส่่วนคุุณจะใช้้ภาษาโปรแกรมหรืือเฟรมเวิิร์์คใดนั้้�น 

ไม่่ใช่่ประเด็็นสำคััญสำหรัับหนัังสืือเล่่มนี้้�

มีีอะไรใหม่่ในฉบัับปรัับปรุุงครั้้�งที่่�สอง?
ในฉบัับปรัับปรุุงครั้้�งที่่�สองนี้้� ยัังคงมีีเป้้าหมายและขอบเขตเดิิมเหมืือนฉบัับแรกที่่�ตีีพิิมพ์์

ในปีี 2017 อย่่างไรก็็ตาม เราได้้ปรัับปรุุงเนื้้�อหาอย่่างละเอีียดทั่่�วทั้้�งเล่่ม เพื่่�อสะท้้อนความ

เปลี่่�ยนแปลงทางเทคโนโลยีีในทศวรรษที่่�ผ่่านมา และเพิ่่�มความชััดเจนในการอธิิบาย

ความเปลี่่�ยนแปลงทางเทคนิิคที่่�ส่่งผลต่่อหนัังสืือเล่่มนี้้�คืือ การเติิบโตอย่่างก้้าวกระโดด

ของ AI และการผงาดขึ้้�นของสถาปััตยกรรมระบบข้้อมููลแบบ คลาวด์์เนทีีฟ (Cloud Native) 

แม้้หนัังสืือเล่่มนี้้�จะไม่่ใช่่เรื่่�อง AI โดยตรง แต่่เราได้้เพิ่่�มเนื้้�อหาครอบคลุุมระบบข้้อมููลที่่�สนัับสนุุน

งานด้้าน AI และ แมชชีีนเลิิร์์นนิิง (Machine Learning) เข้้าไปด้้วย รวมถึึง เวกเตอร์์เอ็็มเบด

ดิิง (Vector Embedding) (ที่่�ใช้้สำหรัับ Semantic Search), ดาต้้าเฟรม (DataFrame) 

(สำหรัับเตรีียมชุุดข้้อมููลสำหรัับเทรนโมเดล) และระบบการประมวลผลแบบแบตช์์ เพื่่�อจััดการ

ข้้อมููลเทรนปริิมาณมหาศาล ส่่วนแนวคิิดแบบคลาวด์์เนทีีฟ เช่่น การสร้้างระบบข้้อมููลบน ออบ

เจ็็กต์์สโตร์์ (Object Store) แทนที่่�จะเป็็นดิิสก์์ในเครื่่�อง ก็็ได้้สอดแทรกไว้้ตลอดเล่่มแล้้ว

เรายัังได้้เพิ่่�มเรื่่�อง Sync Engine และ Local-First Software, Workflow Engine 

และ Durable Execution, วิิธีีการเชิิงรููปแบบ (Formal Method) และ การทดสอบ

แบบสุ่่�ม (Randomized Testing), GraphQL และเทคโนโลยีีอื่่�นๆ ที่่�ควรค่่าแก่่การศึึกษา 

นอกจากนี้้� เรายัังใส่่บริิบทด้้านกฎหมายเข้้าไปด้้วย โดยการสำรวจผลกระทบของกฎหมาย

คุ้้�มครองข้้อมููลส่่วนบุุคคล (GDPR/PDPA) และกฎหมายที่่�เกี่่�ยวข้้อง ขณะเดีียวกัันเราได้้ตััดบาง

อย่่างออกไป เช่่น MapReduce ที่่�ปััจจุุบัันแทบจะล้้าสมััยแล้้ว เราจึึงเขีียนบทที่่�เกี่่�ยวกัับการ

ประมวลผลแบบแบตช์์ใหม่่ทั้้�งหมด และตััดแผนที่่�สไตล์์ Tolkien (The Lord of the Rings) 

ออกไปอย่่างน่่าเสีียดาย

โครงสร้้างบางส่่วนถููกจััดระเบีียบใหม่่และมีีการเปลี่่�ยนลำดัับบท บางบทมีีการแก้้ไขเพีียง

เล็็กน้้อย ในขณะที่่�บางบท (เช่่น บทที่่� 10 เรื่่�องความสอดคล้้องของข้้อมููลและฉัันทามติิ) ถููก

เขีียนใหม่่แทบทั้้�งหมดเพื่่�อให้้ชััดเจนยิ่่�งขึ้้�น



ทำไมวิิศวกรระดัับโลกถึึงยกให้้หนัังสืือเล่่มนี้้�เป็็น “คััมภีีร์์”
“หนัังสืือเล่่มนี้้�ไม่่ได้้สอนใช้้แค่่ Database แต่่สอนให้้คิิดเหมืือน...คนออกแบบ Google, 

Facebook, Shopee, Amazon และ Netflix”

หากคุุณหยิิบหนัังสืือเล่่มนี้้�ขึ้้�นมา เพื่่�อหวัังเรีียนรู้้�วิิธีีใช้้ PostgreSQL, MySQL, Mon-

goDB, Kafka หรืือ Redis คุุณอาจผิิดหวััง

เพราะหนัังสืือเล่่มนี้้�ไม่่ได้้สอนคำสั่่�ง SQL ไม่่ได้้สอนการติิดตั้้�งคลััสเตอร์์ และไม่่ได้้เอน

เอีียงไปทางเฟรมเวิิร์์คใดเป็็นพิิเศษ เพราะสิ่่�งที่่� Martin Kleppmann และ Chris Riccomini 

ต้้องการถ่่ายทอดคืือ “เหตุุผลเบื้้�องหลััง” ของการออกแบบเทคโนโลยีีเหล่่านั้้�น

ตลอดเวลาเกืือบ 40 ปีีในวงการนี้้� ผมพบว่่าคนจำนวนมากรู้้�จััก “เครื่่�องมืือ” แต่่มีีน้้อย

คนที่่�เข้้าใจ “หลัักการ” ที่่�อยู่่�เบื้้�องหลัังเครื่่�องมืือเหล่่านั้้�น เรามัักถกเถีียงกัันว่่า PostgreSQL ดีี

กว่่า MySQL หรืือไม่่, MongoDB เหมาะกว่่าฐานข้้อมููลเชิิงสััมพัันธ์์หรืือเปล่่า, Kafka จะมาแทน 

Message Queue ได้้จริิงไหม หรืือ Redis ควรใช้้เป็็น Cache หรืือ Database

คำถามเหล่่านี้้�ล้้วนเป็็นคำถามระดัับ “ผลิิตภััณฑ์์” แต่่หนัังสืือเล่่มนี้้�กลัับพาผู้้�อ่่านย้้อน

กลัับไปตั้้�งคำถามที่่�ลึึกกว่่านั้้�น

•	เหตุุใดระบบฐานข้้อมููลจึึงต้้องมีี Transaction?

•	เหตุุใด Distributed Transaction จึึงมีีต้้นทุุนสููง?

•	เหตุุใด Event Log จึึงกลายเป็็นหััวใจของระบบสมััยใหม่่?

•	เหตุุใดองค์์กรระดัับโลก จึึงค่่อยๆ เปลี่่�ยนจาก Monolithic Database ไปสู่่� 

	 Dataflow Architecture?

•	และที่่�สำคััญที่่�สุุด... เมื่่�อไรเราควรใช้้แนวทางไหน?

นี่่�คืือคุุณค่่าที่่�หาได้้ยากจากหนัังสืือด้้านฐานข้้อมููลทั่่�วไป

หนัังสืือด้้าน Database ส่่วนใหญ่่จะสอน “วิิธีีใช้้” แต่่หนัังสืือเล่่มนี้้�สอน “วิิธีีคิิด” ผู้้�

เขีียนแทบไม่่เคยบอกว่่าเทคโนโลยีีใดดีีที่่�สุุด แต่่เขากลัับใช้้พื้้�นที่่�หลายร้้อยหน้้าอธิิบายว่่า ทุุกการ

ออกแบบมีีข้้อดีี และทุุกข้้อดีีก็็แลกมาด้้วยข้้อเสีีย: B-tree แลกอะไรกัับ LSM-tree, OLTP 

แลกอะไรกัับ OLAP, Consistency แลกอะไรกัับ Availability, Transaction แลกอะไรกัับ 

Performance, Distributed System แลกอะไรกัับ Complexity

คำำ�นำำ�จากผู้้�เรีียบเรีียง



เมื่่�ออ่่านจบ คุุณจะค้้นพบว่่า การออกแบบระบบไม่่มีีคำตอบสำเร็็จรููป มีีเพีียง Trade-

off ที่่�วิิศวกรต้้องเข้้าใจ และตััดสิินใจให้้เหมาะกัับบริิบทของตนเอง

เหตุุผลหนึ่่�งที่่�ทำให้้ผู้้�คนวงการไอทีีทั่่�วโลก (และผม) ยกให้้หนัังสืือเล่่มนี้้�เป็็น “คััมภีีร์์” 

ไม่่ใช่่เพราะครอบคลุุมฐานข้้อมููลหลายชนิิด แต่่เพราะเชื่่�อมโยงศาสตร์์หลายแขนงเข้้าด้้วยกััน

อย่่างน่่าทึ่่�ง

หนัังสืือเล่่มนี้้�เริ่่�มต้้นจาก Database

แล้้วค่่อยๆ พาผู้้�อ่่านเดิินผ่่าน Replication, Distributed Systems, Consensus, 

Batch Processing, Stream Processing, Event-Driven Architecture, CDC, Dataflow, 

Machine Learning, AI ไปจนถึึงจริิยธรรมของการใช้้ข้้อมููล

ระหว่่างทาง คุุณจะเริ่่�มมองเห็็นว่่า สิ่่�งที่่�เคยเรีียนแยกกัันเป็็นวิิชา ล้้วนเชื่่�อมโยงถึึงกััน

ฐานข้้อมููลไม่่ใช่่เพีียงที่่�เก็็บข้้อมููล, Event Log ไม่่ใช่่เพีียง Message Queue, Cache 

ไม่่ใช่่เพีียงตััวช่่วยให้้ระบบเร็็วขึ้้�น, Search Index ไม่่ใช่่เพีียงกลไกค้้นหา, Machine Learning 

ก็็ไม่่ใช่่เพีียงแบบจำลองทางคณิิตศาสตร์์

แต่่ทั้้�งหมดคืือ “ข้้อมููลแปรรููป (Derived Data)” ที่่�เกิิดจากข้้อมููลต้้นทางเดีียวกััน

สำหรัับผม หนัังสืือเล่่มนี้้�ได้้เปลี่่�ยน โลกทััศน์์ ในการออกแบบของผมไปโดยสิ้้�นเชิิง

......

อีีกสิ่่�งที่่�ทำให้้หนัังสืือเล่่มนี้้�แตกต่่าง คืือ ผู้้�เขีียนไม่่ได้้หยุุดอยู่่�ที่่�คำถามว่่า “ระบบนี้้�ทำงาน

ได้้หรืือไม่่?” แต่่ถามต่่อว่่า “ระบบนี้้�ควรถููกสร้้างขึ้้�นหรืือไม่่?”

บทสุุดท้้ายของหนัังสืือ ไม่่ได้้พููดถึึงประสิิทธิิภาพของฐานข้้อมููล ไม่่ได้้พููดถึึง Through-

put หรืือ Latency แต่่กลัับพููดถึึง... อคติิของอััลกอริิทึึม, ความเป็็นส่่วนตััว, การเฝ้้าติิดตาม

ผู้้�คน, การเลืือกปฏิิบััติิ, ความรัับผิิดชอบของวิิศวกร และผลกระทบของซอฟต์์แวร์์ที่่�มีีต่่อสัังคม

ผู้้�เขีียนเตืือนเราว่่า ข้้อมููลไม่่ใช่่เพีียงสิินทรััพย์์ขององค์์กร แต่่คืือเรื่่�องราวของผู้้�คน

หน้้าที่่�ของวิิศวกร ไม่่ใช่่เพีียงสร้้างระบบที่่�เร็็วหรืือรองรัับผู้้�ใช้้ได้้มากขึ้้�น แต่่ต้้องสร้้าง

ระบบที่่�เคารพศัักดิ์์�ศรีีและความเป็็นมนุุษย์์ด้้วย ผมเชื่่�อว่่านี่่�คืือเหตุุผลที่่�เล่่มนี้้�ได้้รัับการยกย่่องว่่า 

เป็็นมากกว่่าหนัังสืือทางเทคนิิค

ในฐานะผู้้�เรีียบเรีียง เล่่มนี้้�ถืือเป็็นงานคิิด-ค้้น-เขีียนที่่�ท้้าท้้ายที่่�สุุดเล่่มหนึ่่�ง ไม่่ง่่ายเลยที่่�

จะ ถอดความคิิด คิิดหาคำไทย (Author-Intent Semantic Transformation) ให้้ได้้ดีีและ

ง่่ายที่่�สุุด ความยากไม่่ได้้อยู่่�ที่่�ศััพท์์เทคนิิค หรืือการตีีความหลายชั้้�น เพราะค้้นหาหรืือสอบถาม

ผ่่านเสิิร์์ชผ่่าน AI ก็็ทำได้้ แต่่อยู่่�ที่่� “วิิธีีคิิดเขีียน” ของ Martin และ Chris ซึ่่�งมีีลัักษณะเชิิง



นามธรรมซัับซ้้อน เชื่่�อมโยงหลายแนวคิิดหลายศาสตร์์เข้้าด้้วยกัันไปทั่่�วเล่่ม บางประโยคก็็ยาว

หลายบรรทััด และแต่่ละประโยคอาจมีีทั้้�งคณิิตศาสตร์์ ทฤษฎีี และปรััชญาการออกแบบ ที่่�ซ่่อน

ไว้้ระหว่่างบรรทััดให้้ตีีความไปพร้้อมกััน

ระหว่่างการเรีียบเรีียง บางครั้้�งต้้องย้้อนอ่่านซ้้ำ สลัับหยุุดคิิดหลายรอบ เพื่่�อตกผลึึก

ทำความเข้้าใจให้้ได้้ว่่า ผู้้�เขีียนต้้องการสื่่�ออะไร แล้้วจึึงเรีียบเรีียงเขีียนใหม่่ โดยพยายามรัักษา

เจตนาของผู้้�เขีียนและความหมายดั้้�งเดิิม ไว้้ให้้มากที่่�สุุดเท่่าที่่�จะเป็็นได้้

......

หากคุุณเป็็น Software Architect, Backend Engineer, Data Engineer, Platform 

Engineer, Cloud Architect หรืือผู้้�ที่่�ต้้องออกแบบระบบสารสนเทศขนาดใหญ่่ ผมเชื่่�อว่่าเล่่มนี้้�

จะไม่่ใช่่หนัังสืือที่่�อ่่านเพีียงครั้้�งเดีียว แล้้ววางไว้้บนชั้้�น

แต่่จะเป็็นเล่่มที่่�คุุณหยิิบกลัับมาเปิิดซ้้ำทุุกครั้้�ง เมื่่�อเผชิิญโจทย์์ใหม่่ในการออกแบบระบบ

เพราะเทคโนโลยีีอาจเปลี่่�ยนทุุกปีี

Framework อาจเปลี่่�ยนทุุก 3 เดืือน

ฐานข้้อมููลรุ่่�นใหม่่อาจเกิิดขึ้้�นทุุกวััน

แต่่หลัักการที่่�หนัังสืือเล่่มนี้้�อธิิบาย ยัังคงใช้้ได้้เสมอ

และนี่่�คืือเหตุุผลที่่�ทั่่�วโลกยกย่่องให้้ Designing Data-Intensive Applications เป็็น

หนัังสืืออ้้างอิิงสำคััญที่่�สุุดเล่่มหนึ่่�งสำหรัับ Software Architect, Data Engineer, Platform 

Engineer และ Backend Engineer และยัังทรงคุุณค่่าแม้้เทคโนโลยีีจะเปลี่่�ยนไป เพราะสิ่่�งที่่�

หนัังสืือถ่่ายทอดคืือ หลัักการที่่�อยู่่�เหนืือเครื่่�องมืือ ไม่่ใช่่เพีียงวิิธีีใช้้เทคโนโลยีีรุ่่�นใดรุ่่�นหนึ่่�งเท่่านั้้�น 

(อยากให้้ลองฟัังบทสััมภาษณ์์ของ Martin ที่่� https://youtu.be/SVOrURyOu_U)

ผมเชื่่�อว่่า หนัังสืือเล่่มนี้้�ไม่่ใช่่เป็็นเพีียงแค่่หนัังสืือด้้านฐานข้้อมููล แต่่คืือหนึ่่�งใน หนัังสืือ

ด้้านสถาปััตยกรรมซอฟต์์แวร์์ ที่่�ล้้ำหน้้าเล่่มหนึ่่�งของยุุคนี้้� สมควรมีีไว้้เป็็นหนัังสืืออ้้างอิิงประจำ

โต๊๊ะทำงานของทุุกคนที่่�ต้้องการสร้้างระบบซึ่่�ง เชื่่�อถืือได้้ ขยายได้้ และพร้้อมรองรัับการ

เปลี่่�ยนแปลงในอนาคต

วิิโรจน์์ อััศวรัังสีี
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	 โครงสร้้างข้้อมููลแบบ B-Tree
	 เปรีียบเทีียบ B-Tree และ LSM-Tree
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	ข้้อดี ีของสคีีมา
รููปแบบของดาต้้าโฟลว์์
	 ดาต้้าโฟลว์์ผ่่านฐานข้้อมููล
	 ดาต้้าโฟลว์์ผ่่านเซอร์์วิิส REST และ RPC
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การทำสำเนาแบบผู้้�นำเดีียว (Single-Leader Replication)
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	 การทำสำเนาแบบซิิงโครนััสและอะซิิงโครนััส
	 การเพิ่่�มโหนดผู้้�ติิดตามใหม่่
	 การรัับมืือเมื่่�อโหนดล้้มเหลว
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	 การแบ่่งตามช่่วงคีีย์์
	 การแบ่่งตามค่่าแฮชของคีีย์์
	ปั ัญหางานไม่่สมดุุล และการลดฮอตสปอต
	 การปรัับสมดุุลแบบอััตโนมััติิ และแบบจััดการเอง
การกำหนดเส้้นทางของคำขอ
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	ดั ัชนีีรองแบบเฉพาะส่่วน
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บทที่่� 8 รายการธุุรกรรม
ทรานแซ็็กชัันคืืออะไร
	 ความหมายของ ACID
	ธุ ุรกรรมแบบเดี่่�ยวและแบบหลายออบเจ็็กต์์
ระดัับการแยกส่่วนแบบผ่่อนปรน
	 การอ่่านข้้อมููลที่่�ยืืนยัันแล้้ว
	 การแยกส่่วนด้้วยสแนปชอต และการอ่่านซ้้ำ
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	 การแยกธุุรกรรมแบบสแนปชอตที่่�เรีียงลำดัับได้้
ธุุรกรรมแบบกระจาย
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สรุุป

บทที่่� 9 ปััญหาของระบบแบบกระจาย
ความผิิดพร่่องและล้้มเหลวบางส่่วน
เครืือข่่ายที่่�ไม่่น่่าเชื่่�อถืือ
	ข้้อ จำกััดของ TCP
	ปั ัญหาเครืือข่่ายในโลกจริิง
	 การตรวจจัับความผิิดพร่่อง
	 การหมดเวลา และความล่่าช้้าที่่�ไม่่มีีขอบเขต
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นาฬิิกาที่่�ไม่่น่่าเชื่่�อถืือ
	น าฬิิกาโมโนโทนิิก กัับแบบตามเวลาจริิง
	 การซิิงโครไนซ์์นาฬิิกาและความแม่่นยำ
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	 การพึ่่�งพานาฬิิกาที่่�ซิิงโครไนซ์์
	 การหยุุดชั่่�วคราวของโปรเซส
ความรู้้�, ความจริิง และความเท็็จ
	 กฎเสีียงข้้างมาก
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ตััวสร้้าง ID และนาฬิิกาเชิิงตรรกะ
	น าฬิิกาเชิิงตรรกะ
	ตั ัวสร้้าง ID แบบ Linearizable
ฉัันทามติิ
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การประมวลผลแบบแบตช์์ด้้วยเครื่่�องมืือของ Unix
	 การวิิเคราะห์์ Log แบบง่่าย
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	 ระบบไฟล์์แบบกระจาย
	 ระบบจััดเก็็บข้้อมููลแบบออบเจ็็กต์์
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บทที่่� 13 ปรััชญาของระบบสตรีีม
การบููรณาการข้้อมููล
	 การเชื่่�อมเครื่่�องมืือเฉพาะทางด้้วยข้้อมููลแปรรููป
	 การประมวลผลแบบแบตช์์และสตรีีม
การแยกองค์์ประกอบของฐานข้้อมููล
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